3aBaanns I erany BeceykpaiHcbKol YYHIBCHKOI os1iMmiaau 3 actpoHomii. 10 kiac.
(Uac BUKOHAHHS — 3 TOHMHH)
10.1
1.1 Po3craBTe B MOPSAKY 3MEHUIEHHS MACH:
a) 3emuts, 6)CatypH, B) Ypan, r) HentyH, x) FOmnitep

1.2 k1o Maca niaHeTv 3SMeHIIUThLCA Ha 50%, SIKOIO 3 HaBEACHUX BEJIMYMH HaWOUIbIIIE
3MIHUTBCS OpOITaIbHA MIBUAKICTh MaJUX CYNYTHUKIB OJIM3bKO MOBEPXHI €T MJIAHETH
(pamiyc opOiTH BBaXKAaTH HE3MIHHUM) ?

a) 30UTBIITUTHCS BBIU1

6) 3MEHIIUTBLCSA NPUOITH3HO B V2 pasu
B) He 3MinuthCs

r') 3MEHIIUTHCS BABIUI

1.3 Bukpecnith 3aiiBe 1 OOIpyHTYHTE CBOIO BiMOBI/Ib.
a) lo; 6) €Bpomna; n) 'animen; r) obdoc 1) Kamicto

1.4. BcTaHoBITh BiAMOBIIHICTh MK 30psMu (1—4) Ta cy3ip’amu (a—x), 10 IKUX BOHU
HaJIeXkaTb.

1) Anpraip

2) Ionspua (Iomspic)
3) Awntapec

4) Bera

a) Cxoprrion
0) Open
B) JIe6inn
r) Mana Beagmenuns
1) OpioH
BinnmosimHocTi 3anumiite y popmarti 1-a, 2-06 .....

1.5. JIng KOXKHOTO TBEPKEHHS BKAXKITh «TaK» a00 «HI».

a) Opb6imu ecix nianem COHAUHOI cucmemu € i0eanbHO KPYy2osUMU.

0) Ilepueeniti i agenii — ye mouxu opbimu, HaubaUNCHA | HAUBIOOANeHIWA 8i0
Conys 8i0nosiouo.

8) Axwo excyenmpucumem opbimu dopignioc (), mo eenuxa niggicy i Mana nieicy
DIBHI.

2) Hooanvni mouxu opoimu — ye nepemuru opoimu 3 niOWUHOIO eKIinmuKu.

0) Opbimu ycix nianem nexcamsv 6 0OHIU I Mill JHce NIOUWUHI.

10.2. 3 sxoro0 mBUAKICTIO (B 00epTax 3a XBWJIMHY) OBHHEH 00EpTaTHCS KOCMIYHUI
anapaT y BUIJIAA1 TOopoifga 3 30BHIlIHIM pagiycom 100 M, 1mo00 acTpoHaBT BilUyBaB
HOpMaJIbHE MPUCKOPEHHS TaKe K MPUCKOPEHHS BUILHOTO MaJIIHHS Ha MOBEPXH1 3eMIl.
Yu Oyne e KoMpOpPTHUM IJIT aCTPOHABTA ?



10.3. [lImaToK KOCMIYHOTO CMITTS Macor m=I1 KI 3HaXOAUThCSA HA OpOITI HA BUCOTI
h=200 km. Ha miii Bucoti cwia atmocdepHoro omopy ckianae Fo=0.06H, mio
MPU3BOAUTH 10 3MEHILIEHHS MOYJisl TOBHOI eHeprii E 3 koediuientom k= Fo*v , ne v
- HIMHA MBUAKICTH 00’ €kTa. OMIHUTH Yac XKUTTA - t opOiTH, sikiio t=E/k.

10.4. JIBi 30p1 OAHAKOBOI Macu m 3HAXOJAThCS Ha Biactani L omHa Bim omHOl Ta
00epTaroThCs HABKOJIO 3arajbHOr0 LEHTPY Mac Mo KpyroBuMm opOitam 3 nepiogom T.
3HaiiTu Macu 3ip.

10.5. Jlesika riaHeTa 00epTaeThCsl HABKOJIO JIESIKOT 30pi IO KOJIOBiM opOiTi. Buguma 13
3emili MaKCUMajbHa KyTOBa BIICTaHb M1k 30p€l0 1 MJIAHETOIO JTIOPIBHIOE 71, a mepiof
il oOepranHs HaBKOJO 30p1 piBHUU T. YsaBiMO, 1m0 y MallOyTHHOMY A0 IUIAHETH
BIAPSIAMIIA KOCMIYHUI Kopabenb. Komu kopabenb nogonas BiacTaHb Ad y HanmpsiMKy
70 1€l CUCTEMH, CIIOCTEpEeKyBaHa 3 KOpaOyisi MakCMMallbHa KyTOBa BIICTaHb MIX
30pero 1 MUIAHEeTOI cTajia piBHOKO 72. 3HailaiTh macy 3o0pi. Pyxom 3ip y mpocTopi
3HEXTYBAaTH.

10.6. CoHlie mOCTYnOBO BTpayae Macy yepe3 eJIeKTPOMarHiTHe BUIIPOMIHIOBaHHS Ta B
(GopMi HACTOK COHAYHOTO BITPY. KUl 3 uX ABOX (PaKTOpiB OUIBII 3HAUYIIUH, SKIIIO
cBitHicTh Conusg L=4-10%® Br, a moTik YacTOK COHSYHOTO BIiTpy (IIEPEBAKHO -
IPOTOHIB) Ha BizcTaHi 3eMHoi opoitn = 4-10%2 yacTox/mM*c?

mp = 1,67-10?"kr - Maca npoToHa.

R=149,60-10° xm, - Benuka miBBick (pasiyc) opoiTh 3emii.



3aBnanns I erany BeceykpaiHcbKol YYHIBCHKOI os1iMmiaau 3 actpoHowmii. 11 kiac.
(Uac BUKOHAHHS — 3 TOHMHH)
111
1.1 Po3craBTe B MOPSAKY 3MEHUIEHHS MACH:
a) 3emuts1, 0) FOmitep, B) Ypan, r) Benepa, 1) CatypH, e)Mapc

1.2 k1o Maca niaHeTv 3MeHIIUTHCA Ha 50%, SIKOIO 3 HaBeACHUX BEJIMYMH HaWOUIbIIIE
3MIHUTBCS OpOITaIbHA MIBUAKICTh MaJUX CYNYTHUKIB OJIM3bKO MOBEPXHI €T MJIAHETH
(pamiyc opOiTH BBaXKAaTH HE3MIHHUM) ?

a) 30UTBIITUTHCS BBIU1

6) 3MEHIIUTBLCSA NPUOITH3HO B V2 pasu
B) He 3MinuthCs

r') 3MEHIIUTHCS BABIUI

1.3 Bukpecnith 3aiiBe 1 0OOIpyHTYHTE CBOIO BiIMOBI/Ib.
a) lo; 6) €Bpomna; n) 'animen; r) Jleitmoc 1) Kamicto

1.4. BcTaHoBITh BiAMOBIIHICTh MK 30psMu (1—4) Ta cy3ip’amu (a—x), 10 IKUX BOHU
HaJIeXkaTb.

1. Cipiyc
2. berenbreiize

3. Bera
4. TlonsapHa 3ipKa

a) Manuii Bi3 (Ursa Minor)

0) Opion

B) Jlipa

r) Benukwuii [lec (Canis Major)
n) Teneup

BinnmosinHocTi 3anumiite y Gopmarti 1-a, 26 ....
1.5. JIng KOXKHOTO TBEPKEHHS BKAXKITh «TaK» a00 «HI».

a) Ilpu 30invwenni eenuxoi nigoci opoimu npu He3MIHHIU MACi YeHMpPaibHO20
mina opoimanvHull nepioo 3pocmac.

6) Opbima 3 excyenmpucumemom €>1 € 3aMKHYMOIO © NEPIOOUHHOIO.

8) [Ina 06ox min oOHaxkoux opOIimanbHux paoiyci@ HA8KONO0 MIEL HC 30pi iXHI
KIHemu4Hi enepeii nponopyitini macam mii.

2) Opbimanvha weuOKicmb Ha Kpy2osili opOimi He 3anedcumsv 6i0 Macu
YEeHmMpanibHO20 Mmiada.

0) Axwo opbimanvua niowuHa KomMemu 3HAYHOW MIPOH HAXULEHA 00 eKIiNMUKU,
Mo KoMema Modice Mamu 08a nepemuHu 3 eKiinmuKor (8y3u).



11.2. 3 sxoro WBUAKICTIO (B 00epTax 3a XBWJIMHY) NOBHUHEH 00epTaTHCs KOCMIYHUI
anapar y BUIJIAII TOpoiga 3 30BHIHIM pagiycoM 100 M, mo0 acTpoHaBT BinuyBaB
HOpPMaJIbHE IPUCKOPEHHS TaKe SIK MPUCKOPEHHS BUILHOTO NaA1HHS Ha MOBEPXH1 3eMUIi.
Yu Oyne e KoMPOpTHUM AJI aCTPOHABTA ?

11.3. [lImaToK KOCMIYHOTO CMITTS Macor M=1 Kr 3HaXOAUTLCA Ha OpOITI HA BUCOTI
h=200 kM. Ha miii BucoTi cmia atmocdepHoro omopy ckiamae F,=0,06H, 1o
HNPHU3BOJUTH J0 3MEHIIEHHS MOJIyJIs MOBHOI eHeprii E 3 koedinientom k= Fo*Vv , ne v
- JTiHIMHA MBUAKICTH 00’ €kTa. OLIHUTH Yac XKUTTA - t opoOiTh, skmro t=E/K.

11.4. JIBi 30p1 OAHAKOBOI Macu m 3HAXOJAThCS Ha BiacTaHi L omHa Bim ojHOI Ta
00epTarThCs HABKOJIO 3arajbHOTO IIEHTPY Mac M0 KPyroBuM opOitam 3 nepiogom T.
3HaiiTu Macu 3ip.

11.5. Kocmiunuii anapar, 1o nepedyBas no6iau3y CoHIls, 3apeecTpyBaB KOMETY, sKa
pyxanach Ha BiactaHi r = 5a.0. Big CoHIM, 3MIHIOIOYH CBOIO TEIIOLEHTPUUYHY
exminTuuHy noBroty Ha AA = 0,03° 3a 10Oy Ta Marouu MPOMEHEBY HMIBUAKICTh: Vr =
14,5 km/c. OOuucneHHs 3acBiIUWId, MO OpOiTa KOMETH pO3TallloBaHA B IUIONIWHI
EKJIINTUKH, a IepUresieBa BiacTanb AopiBHIOE 0,5 a.0. 3’scyiiTe, Yu MOXKe 11 KOMETa
OyTH NeplOIUYHOI0, 1 SIKIIO TaK, TO SKUM 1i nmepioa o6epTanHs HaBKoIO COHIIS.

11.6. IlynbcapamMu € HEUTPOHHI 30pi, TIEPIOAN OOEPTAHHS SKUX CTAHOBIATH JCKUIbKA
MiticekyHa. OiHITh MiHIMAJIBLHO MOKJIUBUH TIepion oOepTaHHs mysibcapa. (Bka3iBka:
Macy HeliTpona npuiitmemo mp = 1,7-107 xr, a 3a iforo pazaiyc Bi3sbMeMo paziyc Aii
apepHux cua rn = 1-10" m).



